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ABSTRACT

Recognizing the pivotal role of the sector in the socioeconomic development of the nation, the
Government of the Republic of Angola has actively endorsed the establishment of a geological-
mining cartography. This initiative, employing modern methodologies, is a fundamental tool for
strategically planning mineral resource exploitation. The outcomes of this initiative underscore
the remarkable diversity of substances and the considerable significance of the studied
deposits. In the domain of Industrial Rocks and Minerals, specifically within the CARMINA
subprogram, a comprehensive compilation of 30 geological-mining maps has been generated.
These maps delineate Areas of Mining Potential, and are accompanied by corresponding
reports that encapsulate the research findings and technical-analytical outcomes of the
investigated regions. The undertaken efforts have unveiled the substantial potential for Natural
Stone, featuring novel varieties of granites, marbles, and “exotic” rocks such as amazonites,
sodalites, pegmatites, and carbonatites. The last refered rock types are particulary interesting
since they serve as sources for industrial rocks and minerals, encompassing valuable resources
like lithium and Rare Earths. Thus, these resources exhibit promising prospects in the context of
the energy transition. Additionally, noteworthy deposits include high-purity quartz in Equimina
region, feldspars in Giraul area, kaolins and clays within the Cunene Anorthositic Complex. The
systematic creation of mineral resource maps, along with the associated research, contributes
to the provision of up-to-date information regarding the geological-mining potential of the
studied territory.
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RESUMEN

El Gobierno de la Republica de Angola, consciente de la importancia de este sector en el
desarrollo socioeconémico de su territorio, evitando la dependencia de la mineria metdlica,
energética y diamantifera, ha promovido la realizaciéon de una cartografia geolégico-minera,
con una metodologia moderna, como aportacion basica a la planificacion de la explotacion
y aprovechamiento de los recursos minerales. Los resultados obtenidos en este proyecto
ponen de manifiesto la enorme variedad de sustancias y la gran importancia de algunos de
los yacimientos estudiados. En el ambito de las Rocas y Minerales Industriales (subprograma
CARMINA) se han elaborado un total de 30 mapas geoldgico-mineros, definiendo Areas
de Potencialidad Minera, con unas memorias asociadas que recogen las investigaciones y
resultados técnico-analiticos del area de estudio. Los trabajos han puesto de manifiesto el
formidable potencial de la Piedra Natural, con nuevas variedades de granitos, marmoles y
rocas “exoéticas” como amazonitas, sodalitas, pegmatitas y carbonatitas. Estas ultimas rocas
suponen, ademas, fuentes de rocas y minerales industriales, entre las que se encuentra el litio y
las Tierras Raras, con una gran proyeccion futura en la transicion ecolégica. A estas rocas hay
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que anadir los importantes depositos de cuarzo de alta pureza de Equimina, los feldespatos de
Giraul y los caolines y arcillas del Complejo Anortositico del Cunene. La creacion de los mapas
de recursos minerales, y la investigacion asociada, aporta una informacién actualizada de la
situacion y potencialidad geoldgico-minera del territorio.
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1. Introduccioén

El Instituto Geolégico Minero de Espana (CN IGME-CSIC), el Laboratorio Nacional de Energia
y Geologia (LNEG) de Portugal y la empresa Impulso Industrial Alternativo (llA), representados
conjuntamente en el consorcio UTE-PLANAGEO, han ejecutado un ambicioso proyecto de inves-
tigacion geoldgico-minera de Angola enmarcada del proyecto del Plan Nacional de Geologia
(PLANAGEO).

El objetivo principal es dotar al pais de una herramienta moderna de reconocimiento geoldgico
para la planificacion e investigacion de los recursos naturales. Teniendo en cuenta la desfasada e
incompleta informacion geoldgico-minera existente en el pais, unida a la aplicaciéon de nuevas técni-
cas de investigacion geoldgica (geofisica, geoquimica, geocronologia, etc.), el avance supone poner
al pais en la vanguardia del conocimiento cientifico para el aprovechamiento de sus recursos.

La creacion de los mapas de recursos minerales, y la investigacién asociada, aporta una informa-
cién actualizada de la situacion y potencialidad geolégico-minera del territorio.

El Consorcio (IGME-LNEG-IIA) puso en marcha el proyecto CARMINA (Cartas de Rocas y Minera-
les Industriales de Angola), enmarcado dentro del proyecto PLANAGEO.

Las rocas y minerales industriales forman parte de un importante sector econémico en cuanto al
volumen de recursos producidos, con una gran capacidad de generacion de beneficios sociales y
una repercusion fundamental sobre sectores como el inmobiliario, las redes de transporte y comuni-
cacion, las obras hidraulicas, la industria quimica en general y, en definitiva, las infraestructuras que
soportan el desarrollo econémico y social de un pais. De este modo, las rocas y minerales industriales
se han convertido en un pilar basico para la sociedad actual, fundamentales tanto para su desarrollo
futuro como para su mantenimiento presente, siendo claves para el desarrollo econémico de los pai-
ses, teniendo en cuenta, ademas, la multiplicidad de usos en las distintas industrias.

Dichos usos son cada vez mas amplios y se encuentran en una constante evolucién, debido tanto
a la mejora de los procesos industriales como a las exigencias de la demanda de los condicionamien-
tos industriales.

Las rocas y minerales industriales se han convertido, debido a su alto grado de utilizacion por
parte de la industria, en un soporte fundamental de la economia de muchos paises y en una necesi-
dad para seguir manteniendo el bienestar de la sociedad actual, ya que estan presentes en practica-
mente todos los aspectos de la vida cotidiana.

Angola es un pais geoldégicamente muy variado, con una importante riqueza geolégico-minera,
cuya mineria ha estado centrada, en las ultimas décadas, en los hidrocarburos, la mineria metalica 'y
la industria diamantifera. El Gobierno de Angola, consciente de la necesidad de una diversificacion
de las entradas de divisas en el pais, aposté fuertemente por la investigacién de las rocas y minerales
industriales y su puesta en valor, para que en el futuro su aprovechamiento produzca el desarrollo de
econdémico y social de las zonas mas deprimidas del Suroeste, concretamente en las provincias de
Cunene, Huila y Namibe.

Los resultados obtenidos en este proyecto ponen de manifiesto la enorme variedad de sustancias
y la gran importancia de algunos de los yacimientos estudiados. Para la mayoria de las sustancias
investigadas existen importantes volumenes de recursos geoldgicos, siendo las reservas, en general,
suficientes para un desarrollo a largo plazo.
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Se establecen los mapas de Angola de rocas y minerales industriales a escala 1:50.000 como un
mapa geoldgico-minero en el que se sintetiza, para el ambito territorial considerado, el estado actual
del conocimiento de la mineria de rocas y minerales industriales y su potencialidad, con los siguientes
objetivos:

e (Conocer la realidad actual de las rocas y minerales industriales

e Relanzar y dinamizar el sector minero nacional;

e Mejorar el conocimiento geoldgico-minero y el potencial de los recursos de rocas y minerales
industriales del territorio nacional;

e Garantizar el desarrollo sostenible del pais a través, de entre otras acciones, del aumento de la
contribucién del sector de la mineria de las rocas y minerales industriales.

Con este trabajo se pretende, profundizar en la situacion actual del sector, realizando un
exhaustivo repaso por todas las rocas y minerales industriales explotadas en la actualidad o en
el pasado, la tipologia de los yacimientos donde se localizan dichas sustancias, una descripcion
de cdmo se realiza la mineria actual de los materiales, los usos principales a los que se destinan,
etc., reflejando esta informacién en un mapa de rocas y minerales industriales que permita mejo-
rar el conocimiento y aprovechamiento minero de los mismos y tenga aplicacién en la ordenacion
territorial.

2. Metodologia

Un trabajo de tal envergadura supone la aplicacién de una metodologia de trabajo que abarque
todos los estadios del proyecto, desde el planteamiento de las propias rocas y minerales industria-
les hasta los productos finales. La experiencia desarrollada a lo largo de los afios por los Servicios
Geolégicos de Portugal (LNEG) y Espafia (CN IGME-CSIC) permitié el desarrollo de unas Espe-
cificaciones Técnicas encaminadas a al conocimiento y caracterizacién de las rocas y minerales
industriales.

Una vez establecido el objetivo de estudio, la metodologia de trabajo para la elaboracion de los
mapas de rocas y minerales industriales de Angola y sus correspondientes memorias, asi como la
base de datos asociada, queda esquematizada en la Figura 1, consistente en varias fases consecu-
tivas.

Con esta secuencia logica de trabajo se plantea la necesidad de establecer una serie de hitos en
varias fases intermedias a medida que el proyecto avance. Se establece, por tanto:

e Entregable 1°: Relatorios Prévios de Diagnéstico.

e Entregable 2°: Memoria de actividades después de la campana de campo y entrega de mues-
tras.

e Entregable 3°: Memoria y mapa provisional.

e Entregable 4°: Memoria y mapa final e informacién total generada.

A tal fin, el trabajo se ha estructurado de modo que pueda dar respuesta a los siguientes puntos:
la preparacion de una sintesis geoldgica de la zona de estudio, la recopilacién de la informacién geo-
l6gico-minera basica, la exposicién de las caracteristicas destacadas de los yacimientos e indicios
mineros conocidos y descripcién de las principales explotaciones en produccién y los analisis secto-
riales de las producciones y principales sectores de uso.

3. Productos obtenidos

Tras los trabajos de campo realizados en las 30 hojas cartograficas del proyecto CARMINA, y su
posterior procesado, se ha conseguido elaborar tres productos destinado a la investigacion y eva-
luacion del potencial de las rocas y minerales industriales en Angola. Estos son la base de datos, las
memorias y las cartografias geolégico-mineras.
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Figura 1. Esquema metodoldgico de trabajo para la realizacién de los mapas de rocas y minerales industriales de Angola.

Figure 1. Methodological work scheme for the creation of industrial rocks and minerals maps of Angola.

La Base de Datos de Recursos Minerales, denominada Archivo de Rocas y Minerales Industriales de
Angola (ARMINA) integra la informacion geoldgico-minera sobre indicios y explotaciones de rocas y mine-
rales de manera que toda la informacién esté disponible de manera facil. La base de datos se distribuye
en 11 pestanas de carga y acceso a la informacién en una sencilla interfaz de visualizacién (Fig. 2):

Localizacion: datos necesarios para el reconocimiento particular de cada uno de los puntos
estudiados. Incluira datos de indole geografica para la precisa ubicacion de los puntos estu-
diados;

Exploracién: recogera datos de identificacidn de la estacion desde el punto de vista de la legis-
lacién minera vigente, asi como los datos técnicos que definen la explotacion;

Geologia: datos geoldgicos de la estacion, atendiendo a criterios estratigraficos, petroldgicos,
estructurales y de yacimiento;

Economia: se recogeran los datos socioecondmicos y comerciales que caracterizan la explo-
tacion;

Rocas ornamentales Granito: Apartado especifico creado para la toma de informaciéon en
potenciales yacimientos de rocas ornamentales en base a los parametros técnicos mas impor-
tantes en el estudio de este tipo de materiales;

Rocas ornamentales Marmol: Apartado especifico creado para la toma de informacion en
potenciales yacimientos de rocas ornamentales en base a los parametros técnicos mas impor-
tantes en el estudio de este tipo de materiales;
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e Otros datos: toda informacion escrita o grafica, que aporte datos adicionales del punto estu-
diado;

e Agenda: Datos de contacto con la direccion facultativa y la titularidad de la empresa explota-
dora y de los derechos de explotacion;

e Bibliografia: Referencias bibliograficas sobre la mineria y/o geologia del entorno del yacimiento;

e Fotos: Archivo fotografico de la explotacion, el yacimiento y la sustancia de interés minero;

e Andlisis y ensayos: Apartado en el que se plasman la totalidad de los ensayos, con indicacién
de los mas importantes, para cada uno de destinos principales, en el que se hagan las pro-
puestas de caracterizacion.

Figura 2. Formulario de entrada y visualizacion de datos en el ARMINA.

Figure 2. Data entry and display form in ARMINA.

La organizacion de grandes volumenes de informacion geoldgico-minera en una base de datos
como ARMINA ha permitido, en primer lugar, disponer de toda la informacidn sobre recursos de rocas
y minerales industriales estructurada y en el formato conveniente. Asi, se han podido emplear herra-
mientas de procesado y representacion, como visualizacién en tiempo real en entorno SIG, que han
supuesto una optimizacion en el proceso de modelizacion, que redunda en una mejor compresion de
la geologia para uso en mineria y un ahorro en tiempo a la hora del acceso a la informacién.
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Figura 3. Portada de la memoria explicativa y mapa geoldgico-minero de la serie cartografica CARMINA.
Figure 3. Explanatory report cover and geological-mining map of the CARMINA mapping series.
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Figura 4. Cantera de explotacion de anortositas “Negro Angola” en Huila.

Figure 4. “Negro Angola” anorthosite exploitation quarry in Huila.

Este volcado de datos y las posteriores revisiones y correcciones han permitido la realizacion de
los diferentes mapas de rocas y minerales industriales. Asimismo, se han elaborado la correspon-
diente memoria de resultados y los anexos oportunos.

Con idea de ofrecer una vision actual y moderna de las rocas y minerales industriales explotados
en estas zonas de Angola, asi como de los explotadores, los materiales y de sus usos, se han elabo-
rado las memorias (Fig. 3), donde se recoge un inventario pormenorizado de este sector minero y se
realiza un andlisis minero-industrial del mismo en el ambito geografico de cada una de ellas.

El contenido del libro esta estructurado en una serie de capitulos. El primero, Introduccién y ante-
cedentes, aborda cuestiones generales relativas a las rocas y minerales industriales, el encuadre
fisico de cada una de las mismas, unos detallados antecedentes de investigaciones anteriores rela-
cionadas con la tematica y la metodologia empleada para alcanzar los objetivos propuestos.

En el capitulo segundo, Encuadre geolégico, se sintetiza la informacion sobre los limites geolégi-
cos de cada uno de los mapas, los dominios geoldgico-estructurales que la conforman y su estrati-
grafia (Chamizo-Borreguero & Buzzi, 2021; Escuder-Viruete et al., 2021a, b; Gutiérrez-Medina, et al.,
2021; Merino Martinez et al., 2021; Merino Martinez & Goicoechea, 2021)

En el capitulo tercero, Descripcidon de las explotaciones e indicios de rocas y minerales industria-
les, se hace un exhaustivo analisis de todas las sustancias explotadas en la zona de estudio, ya sea
actualmente o en el pasado, y de las sustancias potencialmente explotables. Para ello se realiza una
descripcién pormenorizada de las unidades litolégicas donde aparecen mas frecuentemente y se
enumeran, describen y caracterizan las explotaciones activas, las explotaciones abandonadas y los
indicios de cada sustancia referenciada.

En el cuarto capitulo, Valoracién minero-industrial, se analizan los principales sectores industriales
a los que se destina la produccién de las sustancias explotadas y se cuantifica sectorialmente dicha
produccion.

El capitulo quinto, Conclusiones y recomendaciones, se dedica a analizar cuidadosamente los
resultados obtenidos en las investigaciones de campo y laboratorio, asi como a establecer una serie
de sugerencias a la hora enfocar las futuras investigaciones y las zonas de mayor potencia de yaci-
mientos minerales.

En el sexto y ultimo capitulo, Bibliografia, se listan las referencias bibliogréaficas citadas en el texto,
asi como paginas web relacionadas.
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Se haincluido, ademas, unos Anexos, que contiene el listado de explotaciones e indicios y de usos
y sectores de consumo de cada una de las sustancias.

Como tercer pilar para la investigacién minera de Angola, se han elaborado las cartografias de
las 30 hojas a escala 1:50.000 (Fig. 3), que reflejan la distribucidén espacial de yacimientos y explo-
taciones de rocas y minerales industriales sobre una base geoldgica simplificada y adecuada a los
objetivos del mapa de rocas y minerales industriales (MRMI). Los yacimientos y explotaciones se
representan mediante una simbologia que recoge la utilizacién del recurso, el estado del yacimiento
y el tamafio del mismo. Las sustancias detectadas o explotadas se sefialan mediante una abrevia-
tura. Cada yacimiento y explotacion tiene un niumero de identificacion que permite la localizacion de
la ficha de datos correspondiente. Las unidades cartograficas se diferencian por tramas de distintos
patrones y colores.

Las Areas de Potencialidad Minera (APM) indicadas en el MRMI son areas con interés minero pre-
decible y pueden proporcionar investigaciones mas detalladas. La base para su demarcacion fue la
existencia en una determinada unidad o facies geoldgica, intrusién, dique, etc., de signos y/o activi-
dad extractiva actual o pasada de potencial interés, incluidos trabajos de prospeccion, encaminados
a la exploracién de roca ornamental o minerales industriales. Corresponden por tanto a zonas que,
por su geologia y ubicacion, pueden albergar zonas potencialmente interesantes para los materiales
en cuestion.

Poner en valor este tipo de cuestiones para “maximizar la actividad econémica y el empleo”, en
especial en zonas rurales, es fundamental para el desarrollo y la diversificacion de la entrada de ingre-
sos de un pais.

Estos mapas se constituyen como un inventario de las explotaciones, tanto activas como inacti-
vas, y los indicios y afloramientos de rocas y minerales industriales, todos ellos determinados con su
simbologia, para asi diferenciar los tipos de explotaciones existentes, el estado de la actividad y las
sustancias y usos que tienen cada una de ellas.

Toda la informacion, ademas de servir para la evaluacion de nuevos yacimientos, reevaluacion de
explotacion de canteras abandonadas, también podra utilizarse en la ordenacién territorial, en con-
creto en espacios naturales o materias relacionadas con el urbanismo. La ordenacion y planificacion,
en ocasiones, interfiere con intereses mineros y cuanto mas y mejor se conozcan los depdsitos mine-
rales, mejor se podra hacer la ordenacion de todos los recursos naturales de rocas ornamentales y
rocas y minerales industriales.

4. Las rocas ornamentales

La gran cantidad de piedra natural aflorante en las zonas de estudio ha revelado la amplia variedad
de litologias, algunas ya con amplio bagaje en su explotacién, como los marmoles y granitos, y el
enorme potencial econémico, ademas de buenas condiciones técnicas para su uso.

De las numerosas rocas ornamentales que aparecen en Angola, las anortositas (“granitos
negros”) y los granitos rojos asociados, que se encuentran en areas del Complejo Anortosi-
tico de Cunene (SO de Angola) son sin duda las mas conocidas y con mayor potencial minero
y economico. Las investigaciones cartograficas previas han puesto de manifiesto la existencia
de unas grandes masas de estas rocas por debajo de las arenas del Kalahari, duplicando la
extension conocida de las mismas. Por otro lado, los resultados del estudio de campo en una
zona de la provincia de Huila (Fig. 4), los andlisis y ensayos realizados a muestras recolectadas
revelan que las anortositas son piedras ornamentales de alta calidad para uso interior o exterior,
concretamente para pavimentos, revestimientos y recubrimiento. Las anortositas investigadas se
presentan en litotipos variados, en términos de textura, mineralogia y color, lo cual es generalmente
el factor méas diferenciador.

Los granitos rojos fueron estudiados en dos zonas del complejo revelando calidad ornamental
pero el potencial es bajo debido a alteraciones, elevada densidad de fracturas y fallas frecuentes.
Por otra parte, se refleja la existencia de nuevas variedades y texturas de granitos, cuyos resultados
a los ensayos han permitido valorar positivamente nuevos yacimientos, como granito equigranulares,
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rapakivi, antirapakivi, granitos de Monte Belo o de Lucira, asi como otros mas conocidos como los
de Caraculo o Asuncdo, que suponen una oportunidad de aprovechamiento de la roca ornamental
del Sur de Angola.

En el campo de los marmoles, la identificacion de nuevas masas desconocidas abre la posibilidad
a la obtencién de nuevas variedades y coloraciones que amplien la variada gama comercial, como
la reciente puesta en funcionamiento de varias canteras en la zona de Canhimei (Fig. 5A). Sefalar
también, dentro del campo comercial de los marmoles, la existencia de importantes indicios de la
existencia de amazonitas (Fig. 5B) y sodalitas, cuya génesis y condicionantes estan en estudio toda-
via, por la importancia que pueden suponer a nivel mundial.

Se han valorado las caracteristicas de una serie de rocas menos comunes, rocas mas “exéti-
cas”, que pueden tener una buena acogida en el mercado internacional a la vista de las nuevas
tendencias actuales. Se trata de sienitas nefelinicas (Fig. 5C) y carbonatitas (alvikitas y sovitas),
ijolitas (Fig. 5D) y rocas de afinidad carbonatitica, masivos y homogéneos, con tonalidades gri-
ses, verdosas y rojizas, que son raros en la naturaleza y por tanto con alto valor econémico, de
los Complejos Volcanicos de Tchivira y Bonga, y especialmente los depdsitos de la Serra da
Neve, un conjunto de rocas alcalinas e hiperalcalinas con una enorme diversidad litolégica, que
tiene aproximadamente 45 Km de longitud por 20 Km de anchura, lo que demuestra su gran
potencial para la exploracién.

Las pegmatitas del Campo Pegmatitico de Giraul supone una notable anomalia en la geologia del
sur de Angola desde el punto de vista de la roca ornamental, con zonas sin fracturacion y texturas
gréaficas, con amplias posibilidades de estudio minucioso para su puesta en valor, al tiempo que su
explotacion sirva para la obtencién de rocas y minerales industriales.

Figura 5. A- Blogue de marmol de Canhimei. B- Afloramiento de amazonita. C- Muestra de sienito nefelinico. D- Muestra
de ijolito.

Figure 5. A- Canhimei marble block. B- Amazonite outcrop. C- Sample of nepheline syenite. D- Sample of ijolite.
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5. Las rocas y minerales industriales

El Campo de Pegmatitas de Giraul, constituye un conjunto filoniano ubicado en los metasedimentos
del Grupo Namibe. Las pegmatitas se distribuyen en una banda que se extiende en direccion WNW-ESE
a lo largo de unos 20 km de longitud y 8 km de ancho, aproximadamente centrada en la cuenca del rio
Giraul. Estas pegmatitas tienen una composicion granitica y aparecen espacialmente relacionadas con
intrusiones de granitos y leucogranitos foliados con biotita y dos micas (biotita y moscovita), a veces
con granate, de la Suite de Magmatismo Acido (Fig. 6A). La importancia de las numerosas pegmatitas
que afloran esta en las posibilidades de explotacion para, ademas de rocas ornamentales, la obtencion
de litio, feldespato, columbita-tantalita, cuarzo, micas e incluso turmalinas de calidad gemoldgica.

Los estudios realizados en este campo, ampliados con la reciente realizacién de campanas gravi-
métricas y de sondeos, han puesto de manifiesto la existencia de grandes depdsitos de litio en forma
de espodumena (Fig. 6B) y lepidolita, que estan siendo valoradas para su aprovechamiento econé-
mico por empresas privadas.

Ademas de rocas ornamentales exdticas, las rocas alcalinas e hiperalcalinas de los complejos
carbonatiticos representan un ambiente geoldgico favorable para la prospeccién de REE y fosfatos
(P205), ademas de otro gran numero de sustancias de alto interés como elementos incompatibles (Y,
Nb, Ta, Ba, Th, U, F), zonas hidrotermalizadas con fluorita, apatito y una gran diversidad de fosfatos
de Ba, Sr, Sc e REE.

Los cuarzos son uno de los productos con mayor interés y proyeccion internacional debido a sus
multiples usos en la industria. En las zonas estudiadas se ha puesto de manifiesto la existencia de
importantes depdsitos, en especial en la zona de Equimina-Dombe Grande, donde los afloramientos
de cuarzo, en forma de diques, vetas y también en forma de intrusiones tipo sill, que intruyé como
parte del evento filoniano de acido mesoproterozoico. Aunque las vetas tienen espesores cortos y
longitudes pequefias o poco definidas, la presencia constante de pequefas vetas de cuarzo pegma-
tita, con cristales lechosos (blancos) a hialinos (transparentes), denota un alto potencial de esta mate-
ria prima como recurso mineral en esta zona (Fig. 7). Otras zonas de interés se encuentran en el area
de Virey y Canhimei, ademas de las anteriormente citadas asociadas a los depdsitos pegmatiticos.

A todas estas sustancias hay que anadir los extensos depésitos de yesos de la formacion Bam-
bata (Aptiense), que consta de tres unidades litolégicamente distintas, con un caracter diagenético
del yeso en las unidad basal y superior, mientras que la unidad intermedia es depositacional. Desde
el punto de vista del volumen explotable y la pureza de los materiales yesiferos, resultan interesantes
la unidad basal de esta formacién y la parte mas alta de la unidad superior.

Senalar también la presencia de otros minerales con interés industrial como las arcillas rojas,
importantes para el desarrollo urbanistico del pais, o las arcillas caoliniferas asociadas a rocas basi-
cas del CAC, donde los analisis realizados en yacimientos de esta zona corroboran la idoneidad de
estos caolines para diversos usos industriales. Desde el punto de vista de la composicion, en el caolin
CAC solo el contenido de Ca es significativamente mayor en comparacion con el caolin que se origina
en rocas feldespaticas intermedias o acidas.

También los diamantes tienen protagonismo en la zona de trabajo del proyecto PLANAGEO, donde
aparece rocas kimberliticas del “Volcanic Belt” de Angola, depdsitos sedimentarios del Mesozoicos
(Fms. Calonda y Luangundo) y sedimentos aluviales y depésitos fluvio-lagunares.

6. Conclusiones

La Autoridad Minera Angolana y el IGEO disponen en la actualidad de una moderna base de datos,
una detallada cartografia y unas pormenorizadas memorias descriptivas que presentan la informacion de
manera homogénea, para facilitar el acceso a los resultados de las investigaciones y promover futuros
estudios mineros basados en informacion cientifica, y suministrar una herramienta util para la explotacion
del conocimiento minero por parte de distintas instancias, tanto publicas como privadas, aplicandola a la
investigacion y planificacién del aprovechamiento de los recursos mineros y a la ordenacion del territorio,
de cara a un mayor desarrollo sostenible del marco natural del territorio donde se desarrolla.
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Figura 6. A- Afloramiento de un cuerpo pegmatitico en la zona de Giraul. B- Detalle de un gran cristal de espodumena
dentro de las pegmatitas.

Figure 6. A- Outcrop of a pegmatitic body in the Girall area. B- Detail of a large spodumene crystal within the pegmatites.

Figura 7. Acumulacion de bloques y cantos de cuarzo en la zona de Equimina.

Figure 7. Accumulation of quartz blocks and gravel in the Equimina area.

Toda esta informacion pone de manifiesto la enorme variedad de sustancias y la gran importancia
de algunos de los yacimientos estudiados, tanto en el ambito de piedra natural como de las rocas
y minerales industriales. La punta de lanza de la roca ornamental angolana, el “Negro Angola”, ha
visto duplicada la extensién de sus afloramientos, mientras que nuevas rocas han sido estudiadas y
puestas en valor con gran éxito, en especial las “piedras exoticas”. En el ambito de las rocas y mine-
rales industriales los extensos depdsitos asociados al Campo Pegmatitico de Giraul y a los macizos
carbonatiticos, suponen una importante oportunidad para el pais a hora de posicionarse a nivel inter-
nacional como referente en la produccién de sustancias imprescindibles para la transicion energética.
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